
KOST-Workshop 
Einführung in RDF, RDFS, OWL & SHACL

Bern, Schweizerisches Bundesarchiv
Montag, 24.06.2019



Inhalt

KOST 24.06.2019         Einführung RDF, RDFS, OWL & SHACL         C. Röthlisberger-Jourdan 2

1. RDF
• Serialisierungsformate
• Turtle

2. RDFS
3. OWL

• VOWL Darstellung
• Ungewohnte Eigenschaften 

4. SHACL
5. Tools



1) RDF

KOST 24.06.2019         Einführung RDF, RDFS, OWL & SHACL         C. Röthlisberger-Jourdan 3

Mögliche Formen von Metadaten: 
• Freitext
• Tabellen
• XML
• …
• RDF

RDF (Resource Description Framework) vom 
World Wide Web Consortium (W3C) als Standard zur 
Beschreibung von Metadaten konzipiert 
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Im RDF-Modell besteht jede Aussage aus den drei 
Einheiten Subjekt, Prädikat und Objekt
• Das Subjekt ist immer eine Ressource
• Das Prädikat verbindet das Subjekt mit dem Objekt
• Das Objekt ist eine Ressource oder ein Wert (Literal)

Jede RDF Aussage kann als Graph dargestellt werden
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Viele Informationen schreiben wir bis anhin in Tabellenform

Informationen können auch als RDF Graph dargestellt 
werden…

Georg Büchler 079 463 98 90

Martin Kaiser 079 464 08 60

Claire Röthlisberger-Jourdan 079 464 07 41
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Zum Beispiel:

Damit der Inhalt der Tabelle auch für Dritte verständlich ist, 
werden Spalten und Tabellenbezeichnungen benötigt.

Claire Röthlisberger-Jourdan 079 464 07 41

Claire 
Röthlisberger-Jourdan 079 464 07 41

???
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Telefonnummern der KOST Mitarbeitenden

Beispiel einer RDF Aussage:

Wobei die Tabelle 7 konkrete Aussagen enthält…

MitarbeiterIn Geschäft Privat

Georg Büchler 079 463 98 90

Martin Kaiser 079 464 08 60

Claire Röthlisberger-Jourdan 079 464 07 41 031 822 08 33

Claire 
Röthlisberger-Jourdan 079 464 07 41

hatTelefonNrGeschäft
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Claire 
Röthlisberger-Jourdan 079 464 07 41

hatTelefonNrGeschäft

031 822 08 33

Martin Kaiser 079 464 08 60
hatTelefonNrGeschäft

Georg Büchler 079 463 98 90
hatTelefonNrGeschäft

KOST

hatMitarbeiterIn
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Verschiedene Serialisierungsformate für RDF z.B.
• NTriple

Triplestore

• Graph
Visualisierung
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Verschiedene Serialisierungsformate für RDF z.B.
• RDF/XML

ursprünglich, veraltet

• Turtle (.ttl) 
lesbar, kompakt 
(Vereinfachung anderer
Serialisierungsformate)
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Turtle (.ttl) 
• Punkt . beendet die Aussage (Subjekt, Prädikat, Objekt)
• Komma , bezeichnet die wiederholte Verwendung des 

vorhergehenden Subjekts und Prädikat  weiteres Objekt
• Semikolon ; bezeichnet die wiederholte Verwendung des 

vorgängigen Subjekts  weitere Aussage zu Subjekt

;
.

,

..
,

.
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Turtle (.ttl) 
• Klammern ( ) kennzeichnen Listen oder Sammlungen
• Eckige Klammern [ ] bezeichnen leere Knoten 

(anonyme Ressourcen, blank nodes).

Ausschnitt aus
der Ontologie:
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RDFS (Resource Description Framework Schema) 
auch eine W3C-Empfehlungund und legt die 
Syntax für den gemeinsamen Datenaustausch fest 
z.B. Datentyp des Literals

RDFS wird in Form von RDF beschrieben

RDFS kann nur teilweise anstelle von uns bis 
anhin gewohnte XSD verwendet werden
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Mit RDFS können zudem einfache Ontologien
erstellt werden, indem die in der Domäne 
vorkommenden Ressourcen, ihre Eigenschaften 
und Relationen untereinander durch RDFS 
repräsentiert werden. 

Ein Beispiel macht es verständlicher…
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MitarbeiterIn Literal (string)

Mitarbeiter

Mitarbeiterin

subClassOf
subPropertyOf

domain range

Claire 
Röthlisberger-Jourdan 079 464 07 41

hatTelefonNrGeschäft
RDF

hatTelefonNr

hatTelefonNrGeschäft

hatTelefonNrPrivat

subClassOf

subPropertyOf

RDFS

type type type
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OWL (Web Ontology Language) ist eine W3C-
Spezifikation um Ontologien anhand einer formalen 
Beschreibungssprache erstellen, publizieren und verteilen 
zu können. 

Ontologien werden dazu genutzt, „Wissen“ in digitalisierter 
und formaler Form zwischen Anwendungsprogrammen und 
Diensten auszutauschen. Wissen umfasst dabei sowohl 
Allgemeinwissen als auch Wissen über sehr spezielle 
Themengebiete und Vorgänge. 

OWL wird in Form von RDF beschrieben
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OWL kann weitere Sprachkonstrukte (ähnlich 
der Prädikatenlogik z.B. Mengenlehre) definieren. 

OWL kann entsprechend genauere Bedingungen an 
SubKlassen definierten, auch untereinander. 

Maler

Künstler

Bildhauer

subClassOf

RDFS

Warum benötige ich noch OWL, 
wenn ich doch mit RDFS bereits 
meine Ontologie erstellt habe?



Wie definiert sich die Menge «Künstler»?

OWL kann solche Restriktionen abbilden, damit es auch für 
die Maschine klar ist. 

3) OWL
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Mengenlehre • Kann ein Maler auch ein Bildhauer sein?
− Ja z.B. Leonardo da Vinci

• Besteht die Menge «Künstler» wirklich nur 
aus Instanzen «Maler» und «Bildhauer»?

− Nein auch Sänger, Tänzer …
• Wie werden Maler und Bildhauer 

zusammengefasst? Gibt es eine weitere 
Subgruppe von Künstler?

− Bildende Künstler
− Musiker, Darstellende Künstler …

• Gibt es noch andere Arten von «Bildende 
Künstler»

− Ja z.B. Grafiker



Unsere Ontologie enthält z.B. 
• Klasse und Subklassen der Wissenschaftler
• Mehrere Instanzen von Wissenschaftler
• übergreifende Logiken (Universalgelehrter = Gelehrter 

mit ungewöhnlich vielseitigen Kenntnissen in 
verschiedenen Gebieten der Wissenschaft.)

 Die Maschine weiss dann automatisch, dass Leonardo 
da Vinci ein Universalgelehrter war

3) OWL
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3) OWL - VOWL Darstellung
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Für die Darstellung der Ontologie 
empfiehlt sich VOWL (The Visual 
Notation for OWL Ontologies).



Ungewohnte Eigenschaften von OWL
• OWL Restriktionen wie owl:maxCardinality sind keine 

reine Datenbeschränkungen, sondern beschreiben 
vielmehr Schlussfolgerungen, die darauf aufbauend 
anzuwenden sind. 
 Eine Person darf nur einen Wert für «hatMutter» 

haben. Wenn eine Instanz zwei «hatMutter» Werte 
hat ergibt dies kein Fehler seitens OWL. 
− Der OWL-Prozessor geht davon aus, dass diese 

beiden Werte tatsächlich dieselbe reale Entität 
darstellen müssen. 

3) OWL - Ungewohnte Eigenschaften  
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OWL: Person darf nur einen Wert für «hatMutter» haben
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ch
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3) OWL - Ungewohnte Eigenschaften  
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Claire 

Röthlisberger-Jourdan

Claire 
Röthlisberger

Claire 
Jourdan

Eva Muster

hatMutter



Ungewohnte Eigenschaften von OWL
• Die «Open-World» Annahme, bedeutet, dass Daten fit 

für die offene Welt des Web sein sollten, in der jede 
RDF-Ressource mit jeder anderen RDF-Ressource 
verlinken kann, ohne die volle Kontrolle darüber zu 
haben, welche Tripel tatsächlich vorhanden sind.
 Wird in OLW definiert, dass eine Person exakt einen 

Wert für AHV-Nummer haben muss, ergibt es kein 
Fehler wenn dieser Wert (noch) nicht existiert.

3) OWL - Ungewohnte Eigenschaften 
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Ungewohnte Eigenschaften von OWL
↳ Wissensdatenbank

↳ Enthält eigentlich keine Fehler

Fehler in Metadaten können nicht immer mit OWL 
gefunden werden

3) OWL - Ungewohnte Eigenschaften 
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hatMutter

🏠🏠 🐬🐬



SHACL (Shapes Constraint Language) 
W3C-Spezifikation zur Validierung RDF-Daten gegen eine 
Reihe von Bedingungen 

Eine SHACL-Validierungs-Engine nimmt als Eingabe eine 
RDF-Instanz und eine SHACL-Aussage (RDF-Ontologie 
mit Formdeklarationen) und erstellt einen 
Validierungsbericht

SHACL wird in Form von RDF beschrieben

Die Kombination RDFS, OWL und SHACL ersetzt das von 
uns bis anhin gewohnte XSD

4) SHACL
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SHACL:

4) SHACL
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RDF-Instanzen: Ergebnis:

nicht 
bestanden



5) Tools
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Folgende Tools haben sich als Hilfreich herausgestellt:
• Erstellt mit rdfEditor

https://github.com/dotnetrdf/dotnetrdf/wiki/UserGuide-Tools

• Visualisierung von RDF mit RDF Grapher
http://www.ldf.fi/service/rdf-grapher

• Visualisierung der Ontologie mit Hilfe von WebVOWL
http://www.visualdataweb.de/webvowl/

• Validierung der Ontologie mit OWL Validator
http://mowl-power.cs.man.ac.uk:8080/validator/

• SHACL Validierung mit SHACL Playground
https://shacl.org/playground/

https://github.com/dotnetrdf/dotnetrdf/wiki/UserGuide-Tools
http://www.ldf.fi/service/rdf-grapher
http://www.visualdataweb.de/webvowl/
http://mowl-power.cs.man.ac.uk:8080/validator/
https://shacl.org/playground/


5) Tools
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Folgende Tools haben sich nicht zu 100% bewährt:
• Protégé

https://protege.stanford.edu/

• TopBraid Composer (Free Edition) 
https://www.topquadrant.com/products/topbraid-composer/

 Kommentare werden beim Speichern entfernt 
 Reihenfolge wird beim Speichern durch eigene 

Reihenfolge ersetzt

https://protege.stanford.edu/
https://www.topquadrant.com/products/topbraid-composer/


KOST 24.06.2019         Einführung RDF, RDFS, OWL & SHACL         C. Röthlisberger-Jourdan 29



- Kaffeepause -
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• Begrüssung und Einleitung
• RDF, RDFS, OWL und SHACL: 

Allgemeine Einführung in Linked Data
• Pause bis 15:15
• Umsetzung xIsadg als RDF-Ontologie: 

Vorstellung & Diskussion [optional]
• Anschliessend Apéro
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