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1) RDF

Mogliche Formen von Metadaten:
* Freitext

Tabellen

XML

« RDF

RDF (Resource Description Framework) vom
World Wide Web Consortium (W3C) als Standard zur
Beschreibung von Metadaten konzipiert



1) RDF

Im RDF-Modell bestenht jede Aussage aus den drei
Einheiten Subjekt, Pradikat und Objekt

« Das Subjekt ist immer eine Ressource

« Das Pradikat verbindet das Subjekt mit dem Objekt

« Das Objekt ist eine Ressource oder ein Wert (Literal)

RDF-Modell

O = Ressource
|:| = Wert (Literal)

—» = Eigenschaft

Pradikat Objekt

Jede RDF Aussage kann als Graph dargestellt werden



1) RDF

Viele Informationen schreiben wir bis anhin in Tabellenform

Georg Blchler 079 463 98 90
Martin Kaiser 079 464 08 60
Claire Rothlisberger-Jourdan 079 464 07 41

Informationen konnen auch als RDF Graph dargestellt
werden...



1) RDF

Zum Beispiel:

Claire Rothlisberger-Jourdan 079 464 07 41

y

i ???
s S o [ omassoran

Damit der Inhalt der Tabelle auch fur Dritte verstandlich ist,
werden Spalten und Tabellenbezeichnungen benatigt.



1) RDF

Telefonnummern der KOST Mitarbeitenden

Mitarbeiterin Geschaft m

Georg Blchler 079 463 98 90
Martin Kaiser 079464 08 60
Claire Rothlisberger-Jourdan 079464 0741 031 82208 33

Beispiel einer RDF Aussage:

/

\ 4

Claire hatTelefonNrGeschaft
Réthlisberger-Jw 079 464 07 41

Wobei die Tabelle 7 konkrete Aussagen enthalt...
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1) RDF

hatMitarbeiterln

J

Georg Blchler

\

Martin Ka

/

Iser

Rothlisberger

Claire

A\

Jourdan

hatTelefonNrGeschaft

A 4

079 463 98 90

hatTelefonNrGeschaft

A 4

079 464 08 60

hatTelefonNrGeschaft

A 4
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031 822 08 33




1) RDF - Serialisierungsformate

Verschiedene Serialisierungsformate fur RDF

z.B.

L ] . - -
PY N I rl p I e Subject Predicate Object
<ryex:KOST> <http://myexample.org/ex#hatMitarbeiterin> <myex:Georghu0020Bachler>
Tr’pleStore <myex:KOST> <httpy//myexample.org/ex#hathitarbeiterin > <myex:Martintu0020Kaiser>
<ryex:KOST> <http://myexample.org/ex#hatMitarbeiterin > <myex:Claireyu0020R&thlisberger-Jourdan >
<myex:Georghul020Bachler> <https//myexample.org/ex#hatTelefonMrGeschaft~  "079 463 98 90"
<ryex:Martinyu0020Kaiser> <http://myexample.org/ex#hatTelefonMrGeschaft=  |"079 464 08 60"
<myex:Claire\u0020Rathlisberger-Jourdan = <https//myexample.org/ex#hatTelefonMrGeschaft=  ["079 464 07 41"
<rmyex:Claireyu0020R&thlisberger-Jlourdan > <http://myexample.org/ex#hatTelefonMrPrivat> "031 822 08 33"
X . myex:hatTelefonNrGeschaft
PY ( ; ra p h myex:hatMitarbeiterIn myex:Georg Biichler »{ 079 463 98 90
. . . myex:KOST myex:hatM?tarbe%terIn —/nmg\rtin Kaiser myex:hatTelefonNrGeschaft 079 464 08 60
IS ua ISIerung myex:hatMitarbeiterIn K
myex:Claire Rothlisberger-Jourdan myex:hatTelefonNrGeschaft *—] 079 464 07 41
myex:hatTelefonNrPrivat
031 822 08 33
Namespaces:
rdf: http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
myex: http://myexample.org/ex#




1) RDF - Serialisierungsformate

Verschiedene Serialisierungsformate fur RDF z.B.

RDF/XML

urspriinglich, veraltet

Turtle (.ttl)

lesbar, kompakt
(Vereinfachung anderer
Serialisierungsformate)

</ xdi <myex:Martin Kaiser:> ,

<?xml wversion="1.0" encoding="utf-8" 2>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:myex="http://myexample.org/exg">
<rdf:Description rdf:akout="myex:FKOST">
<myex:hatMitarbeiterIn:
<rdf:Description rdf:about="myex:Georg Biichler">
<myexX:hatTelefonNrGeschiaft>079 463 98 90</myex:hatTelefonNrGeschaft>
</rdf:Description>
</myex:hatMitarbeiterIn>
<myex:hatMitarbeiterIn>
<rdf:Description rdf:about="myex:Martin Kaiser":>
<myex:hatTelefonNrGeschaft>079 464 08 60</myex:hatTelefonNrGeschift>
z/rdf:Description>
</myex:hatMitarkbeiterIn>
<myex:hatMitarbeiterIn:
<rdf:Description rdf:about="myex:Claire Rothlisberger-Jourdan">
<myeX:hatTelefonNrGeschafr>079 464 07 41</myex:hatTelefonNrGeschaft>
@prefix rdf: <http://wew.w3.org/1999/82/22-rdf-syntax-ns#> . [vac>
@prefix myex: <http://myexample.org/ex#s> .
<myex:KO5T>
</ myex:hatMitarbeiterIn <myex:Georg Bilchler:> ,

<myex:Claire R&thlisberger-Jourdan: .
<myex:Georg Bichler:

myex:hatTelefonNrGeschaft 879 463 98 98" .
<myex:Martin Kaiser:

myex:hatTelefonNrGeschaft 879 464 @8 e@" .
<myex:Claire R&thlisberger-Jourdan:

myex:hatTelefonNrGeschaft "@79 464 @7 41" ;

myex:hatTelefonNrPrivat "@31 822 a3 33"




1) RDF - Turtle

Turtle (.ttl)
« Punkt . beendet die Aussage (Subjekt, Pradikat, Objekt)

- Komma , bezeichnet die wiederholte Verwendung des
vorhergehenden Subjekts und Pradikat - weiteres Objekt

« Semikolon ; bezeichnet die wiederholte Verwendung des
vorgangigen Subjekts = weitere Aussage zu Subjekt

Bprefix rdf: <http://waw.w3.org/1999/82/22-rdf-syntax-ns#: .
Bprefix myex: <http://myexample.org/fexd#s .

< m}" B I{DST o Subject Predicate | Object
. . - <mye:KOST> <http://myexample. myex:Georgiu0020Bichlers
myex:hatMitarbeiterIn <myex:Georg Bichler»> , /4
& I'H'_-,-'EX . I‘..‘ art i n K a i SEr> - <myex:kOST> yexample.org/ex#hatMitarbeiterin=> myex:Martin\u0020Kaiser> ’
<myex:Claire Rothlisberger-Jourdanz> . ot s R .
myex:KOST> yexample.org/exthatMitarbeiterin g myex:Claire\u0020RGthlisherger-Jaurdan>
<myex:Georg Bichler: o
myex:hatTelefonNrGeschaft “@79 463 98 9" > |"079 463 98 90" o
» b 1 -3
“:m)"Ex :Martin Kalser> - = = Martin\u0020Ka <http://my > |"079 464 08 60" °
myex:hatTelefonNrGeschdft "@79 464 83 6" . -
{m}fex =C 1air'-e Rﬁthlisberﬂgerﬂ = jour—-dan b3 <myex:Claire\u0020R5thlisberger-Jourdan> ] <http://my > ["079 464 0T 41" ’
m‘jE}: . hatTEle-FDn”rGESCha-Ft El?g 454 B? 41 ; <myex:Claire\u0020R&thlisberger-Jourdan> J <http://myexample.org/exthatTelefonNrPrivat> "031 82208 33" °

myex:hatTelefonNrPrivat "@31 822 @8 33" .




1) RDF - Turtle

Turtle (.ttl)
« Klammern ( ) kennzeichnen Listen oder Sammlungen

» Eckige Klammern [ | bezeichnen leere Knoten
(anonyme Ressourcen, blank nodes).

##  https://github. com/KOST-CECO/ontologies/blob/master/xisadg#FondsShape

AUSSChnitt aus xisadg:FondsShape a sh:NodeShape ;

. sh:targetClass xisadg:Fonds ;
der Ontologie: shiproperey |
- sh:path xisadg:hasArchivalDescription ;

shior {

[ shiclass xisadg:File ; ]

[ sh:class wisadg:Item ; ]

[ sh:class wxisadg:Series ; ]

[ sh:class wisadg:SubFile ; ]

[ sh:class wisadg:SubSeries ;

[ sh:class xisadg:SubFonds ;




2) RDFS

RDFS (Resource Description Framework Schema)
auch eine W3C-Empfehlungund und legt die
Syntax fur den gemeinsamen Datenaustausch fest
z.B. Datentyp des Literals

RDFS wird in Form von RDF beschrieben

RDFS kann nur teilweise anstelle von uns bis
anhin gewohnte XSD verwendet werden



2) RDFS

Mit RDFS konnen zudem einfache Ontologien
erstellt werden, indem die in der Domane
vorkommenden Ressourcen, ihre Eigenschaften
und Relationen untereinander durch RDFS
reprasentiert werden.

Ein Beispiel macht es verstandlicher...



2) RDFS

RDFS

MitarbeiterIn

Literal (string)

A
.’ :\, subClassOf :
subClassOf ,7 i |
7 AN subPropertyOf/ s \
RN \ subPropertyOf
T X
|
type : type . type
RDF 5 B ] :
\ hatTelefonNrGeschaft
» 079464 07 41

Claire
Rothlisberger-

ourden )




3) OWL

OWL (Web Ontology Language) ist eine W3C-
Spezifikation um Ontologien anhand einer formalen
Beschreibungssprache erstellen, publizieren und verteilen
Zzu konnen.

Ontologien werden dazu genutzt, ,Wissen® in digitalisierter
und formaler Form zwischen Anwendungsprogrammen und
Diensten auszutauschen. Wissen umfasst dabei sowohl
Allgemeinwissen als auch Wissen uber sehr spezielle
Themengebiete und Vorgange.

OWL wird in Form von RDF beschrieben



Warum benotige ich noch OWL,
3) OWL wenn ich doch mit RDFS bereits

meine Ontologie erstellt habe?

OWL kann weitere Sprachkonstrukte (ahnlich
der Pradikatenlogik z.B. Mengenlehre) definieren.

OWL kann entsprechend genauere Bedingungen an
SubKlassen definierten, auch untereinander.

RDFS -H
- subClassOf

KO ST 24.06.2019 Einflihrung RDF, RDFS, OWL & SHACL C. Rothlisberger-Jourdan

17



3) OWL

Wie definiert sich die Menge «Kunstler»?

 Kann ein Maler auch ein Bildhauer sein?
— Ja z.B. Leonardo da Vinci

» Besteht die Menge «Kunstler» wirklich nur
aus Instanzen «Maler» und «Bildhauer»?

— Nein auch Sanger, Tanzer ...

* Wie werden Maler und Bildhauer
zusammengefasst? Gibt es eine weitere
Subgruppe von Kiunstler?

Mengenlehre

— Musiker, Darstellende Kunstler ...

* Gibt es noch andere Arten von «Bildende
Kunstler»

— Ja z.B. Grafiker

OWL kann solche Restriktionen abbilden, damit es auch fur
die Maschine klar ist.



3) OWL

Unsere Ontologie enthalt z.B.

« Klasse und Subklassen der Wissenschatftler

 Mehrere Instanzen von Wissenschatftler

« Ubergreifende Logiken (Universalgelehrter = Gelehrter
mit ungewohnlich vielseitigen Kenntnissen in
verschiedenen Gebieten der Wissenschatft.)

» Die Maschine weiss dann automatisch, dass Leonardo
da Vinci ein Universalgelehrter war



3) OWL - VOWL Darstellung

myex:0rganisation a rdfs:Class

my.ex:hatHitarI::-eiter"In a rdf:Property ;
Far die Darstellung der Ontologie e
em pfiehlt SiCh VOWL (The Visual r;'lj,rex:hatﬁitarbeiter" a rdf:Property ;

rdfs:subProperty0f myex:hatMitarbeiterIn

Notation for OWL Ontologies). S el
r;'l},rex:hatriitarbeiter"in a rdf:Property ;

rdfs:subProperty0f myex:hatMitarbeiterIn
Mitarbeiter [“string | rdfs:domain myex:0rganisation ;
rdfs:range myex:Mitarbeiterin ;
myex:MitarbeiterIn a rdfs:Class ;

hatMitarbeiter hatTelefonNrPrivat myex:Mitarbeiter a rdfs:Class ;
rdfs:subClass0f myex:MitarbeiterIn

myex:Mitarbeiterin a rdfs:Class ;
rdfs:subClass0f myex:MitarbeiterIn

4 i
Organisation S
hatMitarbeiterin Mitarbeiterin mg,rex:ha'tTelnla'FDnr-lr" a |."-:'F:F"u?|::-.:l‘t_',' H
'S] rdfs:domain myex:MitarbeiterIn ;

rdfs:range xsd:string ;

myex:hatTelefonNrGeschaft a rdf:Property ;
rdfs:subProperty0f myex:hatTelefonNr ;
rdfs:domain myex:MitarbeiterIn ;
hatTelefonNrGeschift rdfs:range xsd:string ;

myex:hatTelefonNrPrivat a rdf:Property ;
rdfs:subProperty0f myex:hatTelefonNr ;

Mitarbeiterin rdfs:domain myex:MitarbeiterIn ;

| string | rdfs:range xsd:string ;




3) OWL - Ungewohnte Eigenschaften

Ungewohnte Eigenschaften von OWL

OWL Restriktionen wie owl:maxCardinality sind keine
reine Datenbeschrankungen, sondern beschreiben
vielmehr Schlussfolgerungen, die darauf aufbauend
anzuwenden sind.

» Eine Person darf nur einen Wert fur «hatMutter»
haben. Wenn eine Instanz zwei «hatMutter» Werte
hat ergibt dies kein Fehler seitens OWL.

— Der OWL-Prozessor geht davon aus, dass diese
beiden Werte tatsachlich dieselbe reale Entitat
darstellen mussen.



3) OWL - Ungewohnte Eigenschaften

OWL: Person darf nur einen Wert fur «hatMutter» haben

/ Claire \
Rothlisberger-Jourdan

Claire

(e

it =
g

. Q
Jourdan @
o0

\_




3) OWL - Ungewohnte Eigenschaften

Ungewohnte Eigenschaften von OWL
 Die «Open-World» Annahme, bedeutet, dass Daten fit
fur die offene Welt des Web sein sollten, in der jede
RDF-Ressource mit jeder anderen RDF-Ressource
verlinken kann, ohne die volle Kontrolle daruber zu
haben, welche Tripel tatsachlich vorhanden sind.
» Wird in OLW definiert, dass eine Person exakt einen
Wert fur AHV-Nummer haben muss, ergibt es kein
Fehler wenn dieser Wert (noch) nicht existiert.



3) OWL - Ungewohnte Eigenschaften

Ungewohnte Eigenschaften von OWL
L, Wissensdatenbank
L, Enthalt eigentlich keine Fehler

Fehler in Metadaten konnen nicht immer mit OWL
gefunden werden o

Y / w
hatMutter

==




4) SHACL

SHACL (Shapes Constraint Language)
W3C-Spezifikation zur Validierung RDF-Daten gegen eine
Reihe von Bedingungen

Eine SHACL-Validierungs-Engine nimmt als Eingabe eine
RDF-Instanz und eine SHACL-Aussage (RDF-Ontologie
mit Formdeklarationen) und erstellt einen
Validierungsbericht

SHACL wird in Form von RDF beschrieben

Die Kombination RDFS, OWL und SHACL ersetzt das von
uns bis anhin gewohnte XSD



4) SHACL

SHACL:

RDF-Instanzen: Ergebnis:

schema:PersonShape a sh:NodeShape ;
sh:targetClass schema:Person ;

sh:property
sh:path

[

schema: givenhName ;

sh:datatype xsd:string ;

sh:nams
1
sh:property
sh:path

ch:lessThan schema:deathDate ;

"given name" ;

[

schema:birthDate ;

shimaxCount 1 ;

ih:property
sh:path
sh:in (

13

sh:property
sh:path
zh:node

[

schema: gender ;
"female™ "male™ ) ;
[

schema:address
schema: AddressShape ;

schema:Addressshape a sh:NedeShape ;
sh:closed true ;

sh:property

sh:path schema:streetfddress ;

[

csh:datatype xsd:string ;

1

sh:property
sh:path
sh:or (

b

[ sh:datatype xsd:string ]
[ sh:datatype xsd:integer ] ) ;
shiminInclusive 18888 ; sh:maxInclusive 59999 ;

[

schema: postalCode ;

ex:Bab

& schema:Person ;
schema: givenName "Robert" ;

schema:familyMame "Junior™ ; r]i(:r]t

schema:birthDate "1971-87-@7"*"xc=d:date

schema:deathDate "1968-8%-18" "xzd:date t) (j
schema:address ex:BobsAddress . eStan en

ex:BobsAddress

schema: streetdddress "168@ Amphitheatre Pkway™ ;
schema:postalCode 9484 .

sh

]

[ a sh:validationResult ;
sh:
sh:
sh:
sh:

resultSeverity sh:violation ;

sourceConstraintComponent sh:lLessThanConstraintComponent ;
sourceShape _:n2 ;

focusNode <http://example.org/ns#Bob> ;

:resultPath schema:birthDate ;
sh:
sh:

value "1971-87-@7"~wed:date ;
resultMessage "Value is not < value of schema:deathDate”™ ;

[ a sh:validationResult ;
sh:
sh:
sh:
sh:
sh:
sh:
sh:

resultseverity sh:Violation ;

sourceConstraintComponent sh:NodeConstraintComponent ;
sourceShape _:nS ;

focusNode <http://example.org/ns#Bob> ;

value <http://example.org/ns#BobsAddress: ;

resultPath schema:address ;

resultMessage "Value does not have shape schema:fddressShape”

S, OWL & SHACL C. Rothlisberger-Jourdan 26




5) Tools

Folgende Tools haben sich als Hilfreich herausgestellt:

e Erstellt mit rdfEditor
https://github.com/dotnetrdf/dotnetrdf/wiki/UserGuide-Tools

* Visualisierung von RDF mit RDF Grapher
http://www.ldf fi/service/rdf-grapher

* Visualisierung der Ontologie mit Hilfe von WebVOWL

http://www.visualdataweb.de/webvowl/

* Validierung der Ontologie mit OWL Validator

http://mowl-power.cs.man.ac.uk:8080/validator/

 SHACL Validierung mit SHACL Playground
https://shacl.org/playground/



https://github.com/dotnetrdf/dotnetrdf/wiki/UserGuide-Tools
http://www.ldf.fi/service/rdf-grapher
http://www.visualdataweb.de/webvowl/
http://mowl-power.cs.man.ac.uk:8080/validator/
https://shacl.org/playground/

5) Tools

Folgende Tools haben sich nicht zu 100% bewahrt:

* Protégé
https://protege.stanford.edu/

 TopBraid Composer (Free Edition)

https://www.topguadrant.com/products/topbraid-composer/

A\

Kommentare werden beim Speichern entfernt

A7

Reihenfolge wird beim Speichern durch eigene
Reihenfolge ersetzt


https://protege.stanford.edu/
https://www.topquadrant.com/products/topbraid-composer/

KOST

24.06.2019

Einfuhrung RDF, RDFS, OWL & SHACL

C. Rothlisberger-Jourdan
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- Kaffeepause -

e Paguse bis 15:15

 Umsetzung xlsadg als RDF-Ontologie:
Vorstellung & Diskussion [optional]

* Anschliessend Apéro
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